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XXVL

Untersuchungen iiber Bakterien.
Von Prof. C, L Eberih in Ziirieh,

(Hierzu Taf. X.)

i. Die Bakterien im Schweiss.

Betrachtet man unier dem Mikroskop einen Tropfen Schweiss
von der Stirne oder Wange, so erkennl man darin ausser kleinen
Talgtropfechen noch vereinzelte kleine punktfSrmige Korperchen, die
sich zuniichst nur durch ihr geringeres Lichtbrechungsvermdgen von
jenen unterscheiden. Diese Kigelchen zeigen eine leichtzitternde
Bewegung, von der ich es nnenischieden lassen will, ob sie als
eine moleculare oder vitale zu betrachlen ist. Jedenfalls findet nur
bei den wenigsten eine bemerkenswerthe Ortsverfinderung stait.

Obgleich diese Gebilde in viel zu geringer Zahl vorkommen,
als dass sich mit denselben chemische Versuche Ieicht anstellen
liessen, gelingt es doch mitunter sich zu {iberzeugen, dass sie durch
concentririe organische Siuren vond Alkalien nicht zerstért werden,
sondern uur etwas erblassen,

Wenn es nach diesen Reactionen wahrscheinlich ist, dass jene
Korperchen pflanzlicher Natur sind, so wird dies zur Gewissheit,
wenp man solche Localitilen wihlt, wo diese Organismen gewisser-
maassen geziichtet werden. Voo dergleichen Stellen habe ich bei
verschiedenen Individuen die Achselhdhle, die Brost und Innenfliche
der Schenkel wihrend der Trauspiration untersucht und mich tber-
zeugt, dass der Schweiss dieser Gegenden enorme Mengen ven
Bakterien fithrt. Ich habe sie dort, selbst bei rascher Schweiss-
bildung und bei grossumoglichster Reinlichkeit bei versehiedenen
Personcn angetroffen. Dieser Befund findet wohi seice Erklirung
in der Anwescnheit von Micrococcen auf den Epidermiszellen. Bei
trockner Haut trocknen die auf der Epidermis liegenden Micrococcen
ein und beginuen erst bei glinstiger Gelegenheit d. h. bei Schweiss-
bildung sieh rasch zu vermehren, abgeschen davon, dass noch auf
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andere Weise Bakierien in den Schweiss gelangen kinnen. Daven
iiberzeugt man. sich, wenn man Haare der Brust, der Extremititen
oder am besten der Achseihthle untersucht. Nimmt man dieselben
von einer irocknen (nicht transpirirenden) Haut, so erkennt man
oft schon mit freiem Auge graue und mitunter ziegelrothe Auf-
lagerungen, welche kuolige Auftreibungen der Haare bilden. Bei
trockner Haut sind diese Auflagerungen etwas [est und brocklich
und zeigen sich unter dem Mikroskop als scharf contourirte klumpige
Massen, die oft auf grissere Strecken das Haar ringférmig umgeben.
Wihrend der Transpiration sind besonders die .mit solchen Auf-
lagerungen versehenen Haare mit einer wolkigen, triiben, schleimigen
Masse umhiillt, die um jene Auflagerungen am dichiesien ist, gegen
die Umgebung sich allméhlich in einzelne kleine Korperchien auflost.
Allerdings findet sich diese Masse auch auf solchen Haaren, welche
der frither erwihnten Auflagerungen enibehren, aber sie ist doch
am michiigsten, wo jene sich finden. Diese schleimige Umhiillung
ist bedingt durch eine rasche Vermehrung von Micrococcen der
Haare, mit welcher zugleich auch eine beiriichtliche Zunahme der-
selben in der Schweissfliissigkeit correspondirt. Selbst bei einer
sehr acuien Transpiration ist der Schweiss der Achselhhle mitunter
ganz getriibt durch kleine runde Micrococcen. Neben diesen finden
sich auch noch leichle ovale Kérperchen und kurze, weniggliedrige
~ Ketten solcher und jener punkiférmigen Organismen. Die ovalen
Kbrperehen sind ohne Zweifel in Theilung begriffene Formen.

Was die Grosse dieser Organismen betrifft, so gehbren sie
offenbar zu den kleinsten Bakierien. Ihr Durchmesser ist elwas
geringer als der der Diphtherieorganismen. Gegen chemische Agentien
sind diese Korper sehr indifferent. Concentrirte Siuren und Alkalien,
selbst erhitzt, wachen sie nur etwas erblassen; Jod firbt sie gelb;
Alkobol, Aether und Chloroform haben keinen sichibaren Effect.

Die Untersuchung der: auf den Haaren angesiedelten, einge-
trockneten Bakierien ist durch die Gegenwart von Feft etwas er-
schweri, weshalb jeh es vorziehe, die Haare einige Zeit in Alkohol
zu conserviven und dann mit Alkalien zu behandeln.

Durchmustert man eine gréssere Zahl von Haaren, besonders
solche, an denen makroskopisch wenigstens keine Auflagerungen zu
erkennen sind, so sieht man, dass die ersien Anfinge der Bakterien-
vegelalion in der Regel au schon veriinderien Haaren erscheinen.

Archiv f. pathol, Anat. Bd. LXIL, Hf;, 4. 33 '
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Das Oberhiutchen der Haare tiberzieht nicht {iberall als eine gleich-
missige Membran die Corlicalis, sondern wird oft durch kleine,
oberflichliche Substanzverluste unterbrochen, indem da und dort
einige Schiippchen fehlen, oder die Verbindung derselben durch
zackig verlaufende Risse und Spalten aufgeboben ist. Stellt wan
auf die Contouren des Haares ein, so sieht man jene Furchen als
kleine Einschnilte zwischen den dachziegelartig sich deckenden Pliti-
chen der Haarepidermis. In diesen Spalten nun findet meist zuerst
die Ansiedlung von Bakterien stait. Dass nieht das Umgekehrte
der Fall, dass nicht die Bakierien erst diese Zerkliiftung verursachen,
daftir diirfte wohl das Vorkommen solcher Haare mit zerkliifteter
oder defecter Epidermis ohne Bakterienvegetalion sprechen.

Behandell man dergleichen Haare mit Kali- oder Natronlauge,
oder firbt man dieseiben durch Hilmatoxylin, welches bei vorsichiiger
Anwendung nur die auofliegenden Organismen schon blau tingirt,
ohne das Haar selbst zu firben, s0 erkennt man als die ersten
Spuren der Micrococcenvegetation zu kleinen Hiufchen vereinte
rande, ovale und bisquitformige Bakterien. Eine bemerkenswerthe
Menge von gallerliger Zwischensubstanz ldsst sich noch nicht nach-
weisen. In der Peripherie der kleinen Bakteriencolonien finden sich
ausserdem radifr angeordneie, leicht gebogene, kurze blasse Fiden
von der gleichen Dicke und demselben Aussehen wie die Mierococcen
selbst. Mitunter scheinen sie undeutiich gegliedert und verdstelt;
ich habe mich iibrigens nie mit voller Sicherheit von einer Ramifi-
cation und Sprossenbildung einfacher Fidden iiberzeugen kionnen,
sondern es schien mir immer, als ob nur durch die Art der Lagerung
dieser Fiden der Eindruck einer penicilliumihnlichen Vegetation
entstinde, Ebensowenig konnte ich eine terminale Sporenbildung
an diesen Fidden mit Bestimmtheit nachweisen.

Die Micrococcenvegetation beschrinkt sich nieht allein auf die
Oberfliiche der Haare, welche sie in Form knolliger Massen umgiebt,
sondern sie dringt auch ziemlich tief in das Innere der Haare ein.
Das Oberhduichen wird dann oft auf grosse Strecken unterminirt,
blasenférmig abgehoben und schliesslich von den wuchernden Sporen-
massen gesprengi. In der Haarrinde schreitet die Pilzvegetation in
der Richtung des ldngsten Durchmessers fort. Seo entstehen ling-
liche, spindelfSrmige, mit Sporen gefiillte Riume, die mitunter zu
langen, communicirenden Spalten sich entwickeln.
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Kocht man Haare mit oberflichlicher Bakterienvegetation in Alko-
bol, um den anhaftenden Talg zu entfernen, und erwiirmt sie darauf
wiederholt in Kali- oder Natronlauge, so wird dadurch die glinzende
Zwischensubstanz, welche die dichtgelagerten Organismen triigt, zer-
stort und letztere werden mehr oder weniger frei. Bei vorsichtiger
Behandlung erhilt man die Bakierien noch in situ, ihre Zwischen-
substanz ist gequollen und die einzelnen Kiérperchen sind darum
besser zu untersecheiden. Man erkennt jetzt in den grosseren Mi-
crococcencolonien zweierlei Substanzen: eine eentrale mit senkrecht
zur Axe des Haares gerichteten Stibchen und eine oberflichliche
aus Micrococeen bestehende Schicht. Erst bei wiederholter Be-
handlung mit heissem Kali oder Natron zerfillt die Pilzcolonie voll-
stindig in ibre Elemente. Die cenirale Substanz der Pilzvegetation
ist jetzt in zarte, leicht gebogene und gekunickte blasse Fiden auf-
geldst, die bei leichter Bertibrung oder bei etwas zu starkem Kochen
in kleine verschieden lange Stiicke zerfallen. Eine deutliche Gliederang
der Fiden konnte ich selbst bei Immersion 11 von Hartnack und
glinstiger Beleuchtung nicht erkennen.

Die Lagerung der Micrococcen auf den Fiden diirfte es wahr-
scheinlich ‘machen, dass jene die Friichte dieser sind und dass beide
Formen nicht etwa besonderen Arten angehiren. Den stricien
Beweis hierfiir muss ich jedoch schuldig bleiben. Denn, um die
Micrococcen und Fiden zu isoliren, muss -erst die feste gallertige
Zwischensubstanz, welche sie triigt, zerstort werden, bei welchem
Verfabren aber die etwa an den Fiden sitzenden Sporen sich ab-
losen kinnen,

Die bisher besprochenen grauen Bakieriencolonien sind iibrigens
nieht die einzigen, welche an den Haaren vorkommen; denn neben
ihnen finden sich auch noch goldgelbe und orangefarbene Massen,
die aber keineswegs immer als gesonderte Ballen auftreten, sondern
meist den grauen Bakterienhaufen eingebeitet sind. Erstere sind
oft so reichlich, dass sie die Hauptmasse bilden.

Diese gelbrothen Incrustationen scheinen nach Allem, was ich
gesehen habe, nicht so hiufig zu sein; wo sie dagegen vorkommen,
erhalten sie sich mit grosser Harinickigkeit. Bis jetzt habe ich
dieselben nie in dem ganz frischen, weichen Micrococceniiberzug,
sondern nur in den festeren Auflagerungen angeiroffen. Erwirmt
man diese in Kali, wodurch sic quellen und endlich in viele Micro-

33%*
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coccen zerfaillen, so erkennt man, dass die gelben Stellen blass-
gelben Micrococecen und Colonien solcher enisprechen, die zerstreut
zwischen den uangefirbten Micrococcen sich finden. Diese gelben
Micrococcen sind kugelige Korperchen und elwas grosser als die
farblosen Bakterien. Die Farbe jener erleidet in Aether, Chloroform
und Alkohol keine Veriinderung, in concentrirten organischen
Siuren wird sic etwas heller, in Alkalien leicht violelt.

In dem einen Fall von gelben ') Bakierien auf den Haaren,
den ich untersucht habe, war der {rische Schweiss ungefirbt. Es
mag dies dem Umstande zuzuschreiben sein, dass die gelben Bakterien
nicht der jlingsten Vegetation angehirten, und reichlich von farb-
losen kleinen Bakierien {iiberwucheri waren; vielleicht kamen sie
auch in zu geringer Zahl vor, um den Schweiss entschieden zu fdrben.
Auch bei dem mennigrothen Schweiss zeigt sich die Farbe nicht
an dem frischen Secret, sondern erst nach Hingerer Zeit (2 Wochen)
auf der Wische, wahrscheinlich nur in Folge der mit dem Ein-
trocknen der Schweissbakterien erfolgten grisseren Concentration
der Farbe. Es ist iibrigens auch die gallertige Grundsubstanz,
welche die gelben Micrococcen trigl, stellenweise recht lebhaft
gelbroth gefirbt. '

Mehr oder weniger genaue Beobachtungen liber Bakterien auf
Haaren liegen bereits einige vor.

Martin®) sah bei einem £ Jahr alten Midchen die friiber
flachsblonden Haare des Hinterhaupts im Verlanf von 6 Wochen
in einer Ausdehnung von 2% Zoll in die Breite und 13 Zoll in die
Hohe gelbroth werden. Soweit diese Veriinderung sich ertsreckte,
erschienen die Haare rauh und mit einem gelben Ueberzug ver-
sehen, der in winzigen Kliimpehen denselben anzukleben schien.
In der Mitte der so verinderten Partic waren die Haare theils ab-
gebrochen, theils ausgefallen; die noch vorhandenen Reste erschienen
wie versengt, ihre Enden schmutzig gelbroth, und ebenso gefdrbte
Haartriimmer lagen pulverformig umher. Die Haare in der Um-
gebung  dieser haarlosen Stelle waren gelbroth und brachen bei

1) Die Farbe der die Haare iberziehenden Massen wechselt je nach der Menge
der darin vorhandenen Organismen von einem hellen Schwefelgelb bis zam
Orange und Mennigroth.

?) Martin, Ein neuer Haarpilz beim Menschen, Zeitschrift fir rationelle Me- _
dicin. 3te Reihe. Bd.XIV. 1862.. 8.357.
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Bertihrung oder Zerrung leicht iiber der Wurzel ab. Buhl, welcher
die mikroskopische Untersuchung dieser Haare vornahm, constalirte
eine’ gelblich und rothlich gefirbte Masse, welche von Strecke zu
Strecke den Haarschaft umgab, ihren eigentlichen Sitz unter dem
Oberhiiutchen des Haares hatte und dasselbe schliesslich zerstorte.
Die Auflagerung bestand aus einer gallertihnlichen Grundsubstanz
mit eingelagerten kleinen, der Hefe #hnlichen Zellen.

Ueber die Aetiologie dieser Haarerkrankung bemerkt Martin,
dass die Patientin wihrend eines Typhus wochenlang in feuchte
Tiicher eingewickelt wurde, und dass sie sehr siark am behaarten
Kopfe schwitzte. Er vermuthet deshalb, dass der Pilz bei den
nassen Einhiilllungen mit dem Brunnenwasser auf die Haare des
Hinterhaupts gelangte, wo er sich weiter entwickelte.

Wahtscheinlich gehort auch hierher der Fall von Chromo-
trichiasis, tiber welchen Vogt') in der physikalisch-med. Gesell-
schaft zu Wiirzburg berichtete. ‘

‘Derselbe demonsirirte Achselhaare eines gesunden Mannes,
welehe die Wiisehe ziegelroth farbten. Der Haarschaft zeigte grosse,
kolbige, rosenkranzformig aneinander gelagerte Auswiichse von
drusigem Aeussern und dunkelrother Farbe.

Auch im Innern des WHaarschafts kamen solche Pigmentab-
lagerungen vor, _

Aether und Alkohol ziehi die Farbe aus, das Fett ist jedoch
weiss (7). Nach den chemischen Reactionen bestehen die Auswiichse
aus Eiweissstoff und Feit. - Die Haarwurzel nimmt an der Veriinderung
des Haarschafts keinen Antheil,

Forster, der einige dieser Haare untersuchte, fand an den-
selben eine besondere Entartung der Haarrinde als das Primire, und
lisst es noch zweifelbaft, ob die daselbst vorgefundenen kleinen
Kornchen als Pilze zu betrachten sind. In der hyperplastischen
Ablagerung der Haarrinde werde dann secundiir Pigment angehiiuft.

Der frither von mir beschriebene Pilz hat wahrscheinlich schon
Hallier ®) an den Achselhaaren vorgelegen. Die durch ihre borsten-
artige Beschaffenbeit ausgezeichneten Haare erscheinen durch und
durch, besonders im Haarkanal, fein punctirt. Diese Punectirung

') Verhandlungen der phys.-med. Gesellschaft 1863. XIII. Sitzungsbericht.
%) Die pflanzlichen Parasiten des meuschl, Korpers. 1866, S.95.
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hestand aus sehr kleinen, rundlichen Korpern, welche fast farblos,
im Innern des Haares in grossen Massen beisammen lagen. Die
Kornchen hatien die Gridsse der Leptothrixglieder und waren auch
wohl npichts Anderes. Sie firaten auch auf der Aussenseite der
Haare auf, und hier fanden sich oft Lepiothrixfiiden, welche nicht
einfache Ketten blichen, sondern bestindig anastomosirien, so dass
sie ein zierliches verworrenes Netz Husserst feiner Fiden darsiellten.
Auch ein griberes Pilzgeflecht aus hellen, wenig oder gar nichi
verzweigten, wenig oder gar nicht gegliederten, ziemlich grobkirnigen
Faden, deren Kerne in regelmissigen Abstinden einzeln auftreten,
fand sich awf jenen Haaren.

Hallier lisst es schliesslich unentschieden, ob die Haarkrank-
heit durch den Pilz hervorgerufen werde, oder ob dieser erst durch
jene den geeigneten Boden finde.

In einem Nachtrag S. 104 L c. erkidrt Hallier den Pilz als
Leptotbrix. Von den Enden der anastomosirenden Zweige schniiren
sich in Ketten kleine Sporen ab, welehe die Zwischenriiume der
Haarfibrillen und die anhingenden Epidermisschuppen bedecken.
Hallier betrachiet die Haaraffection als eine Wucherung von Lep-
tothrixpilzen und hilt es fiic wahrscheinlich, dass aus ihnen Favus
und Herpes entstehen konnen.

Ob der von Hallier*) etwas spiter (1868) als Seclerotium
Beigelianum beschriebene Pilz, welchen Beigel anf den von Coiffeuren
benutzten Haaren fand, identisch ist mit dem an den Haaren des
lebenden Menschen vorkommenden Micrococcen, will ich nicht ent-
sebeiden, da ich itber den Chignonpilz keine eigenen Erfahrungen
besitze. Die Abbildungen von Hallier lassen dies fast vermuthen,
wenn auch dessen Beschreibung nicht ganz auf den Schweisspilz passt.

Nach Hallier, welcher Originalexemplare jener Parasiten von
Beigel erhalten hatte, bildet dieser Schmarotzer kleinere und
grossere aus Micrococcen bestehende Knéichen. In den grosseren
Knoten sind die Zellen weit grosser und abgeplattet, so dass sie
ein Scheinmyeelium bilden. ,Man sieht deutlich, schreibt Hallier,
dass jede dieser Zellen einen grossen Kern besitzt, der in Zwei-
und Viertheilung begriffen ist. Es erinnert also diese Bildung eni~
fernt an die Viertheilung bei niederen Algen, aber es kann keinem

') Parasitologische Untersuchangen S. 74.
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Zweifel unterliegen, dass hier eine Pilzbildung vorliegi. Die Zellen
der compacten Knoten gehoren zur Colonienhefe (Sarcine Form).
Durch das dichte Zusammendringen einer ungeheuren Zahl von
Pilzzellen, die noch in fortwihrender Theilung begriffen sind, bildet
sich ein Scheinmycelium, wie beim Mutterkorn, d. h. es entsieht
ein Sclerotlium.

Rabenhorst ') beschreibt die an Chignonhaaren gefundenen
Pilze als Plearococeus Reigelii und Gloeothece trichophila. Die
einzelnen Zellen des ersteren sind rund und abgeplattet, von griinlicher
Farbe §5—x5iy Linie im Durchmesser, die des letzteren linglich,
violeit und %y Linie gress.

In 2 Fillen von mennigrothem Sehweiss der Achselhohle,
welche Hoffmann?) beirachtete, schien das frische Secret ungetirbt,
denn auf einem Leinwandstiickchen, welches in die Achselhohlen
-des einen Individuums eingebunden wurde, trat die Rothfirbung erst.
nach 14 Tagen auf, wibrend die Leibwische des Patienten unter
den Achseln seit Monaten roth gefirbt war.

Die Haare der Achselhohle zeigten eine ocher- oder mennig-
rothe Inerustation, welche sie rohrenférmig wumgab. Die Masse
war unter dem Mikroskop durchscheinend, so dass man stellenweise
den Haarschaft durch sie erkenmen konnte. Wasser, kalter und
kochender Aikobol, Aether und Chloroform nahmen nichis von
dem Farbstoff auf. Verdiinnie Schwefelsiure und Salzsiure dnderte
kaum die Farbe, verdilunte Salpetersiure entfirbte sehr wenig,
concentrirte machte sie biassgelb. Oxalsiure inderte die Farbe
nicht. ln verdiinnter Kali- oder Natronlange wurde die Auflagerung
der Haare schmutzig carminroth und zugleich wie durch Schwefel-
und Essigsiure die Struetur deutlicher. Man erkannte jetzi eine
keineswegs amorphe Masse, sondern mit schmiileren Siielen dem
Haare aufsitzende, kolbig erweiterte blumenkohlartige Gebilde, die
im loneren mit runden Zellen gefiillt schienen. Kochende coun-
centrirte Kalilauge 16st- den Farbstoff auf, die Losung war farblos.

Der zweite Fall ist dem ersten analog. Die Achselhaare sind
von ochergelben Massen incrustirt. Das Linnen ist gelbroth gefirbt,
der Schweiss reagirt neuiral. Die Reactionen stimmen ganz mit

) Botanische Zeitung 1867. S.133.
) Wiener medic. Wochenschrift. No. 13, 1873. Ueber Chromhidrose von
Dr. K. Hoffmann,
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denen des ersten Falls fiberein, mur bewirkie Aefznaironjauge keing
so schone Farbenumwandlung.

Die Incrusiation sitzt fest auf dem Haare. Mit Schwefelsiure
und Aetzalkalien lisst sie eine gewisse Regelmissigkeit erkenuen,
fast wie ein organisches Gebilde mit eigener Rinden- und Mark-
substanz.

Diese Beobachtungen, welche sich wohl noch vermehren. liessen,
beireffen das Vorkommen von Bakterien an Haaren. Beziehungen
dieser Organismen zu dem gefirbten Schweiss sind doch erst durch
den von mir gelieferten Nachweis ') von Bakterien im Schweiss
wahrscheinlich geworden, nachdem schon frither Ktihue in seinem
Lebrbuch die Vermuthung ausgesprochen, der blane Schweiss und
_ Eiter mbechten ihre Farbe Vibrionen verdanken.

In einem Fall von blauem Schweiss, den ich durch die Giite
meines Collegen Rose untersuchen kounte, ergab sich ein ganz
libereinstimmender Befund wie bei dem blauen Eiter. Wie hier war
nicht das frische Secret gefirbt. Die Farbe erschien vielmehr erst
nach einigen Stunden in der vom Schweiss durchirinkten Wiische
und war ein ziemlich lebhafies Blau mit einem leichten Stich in’s
Griine. :

Dieser Fall betrifft ein Individuum mit Wondtetanus, bei dem
in weniger als 24 Stunden die mit dem Schweiss durchirdnkte
Wische eine blaugriine Farbe angenommen haite. An dem Linnen,
welches als Kopfunierlage dienle, wurde besonders gegen die Rénder
die Farbe sehr lebhaft. Dieser blaue Schweiss wiederholi sich
mebrere Tage, so lange die starke Schweisssecretion dauerie.

Da das mir iibergebene Linnen vollstindig von Schweiss durch-
nisst war, brauchte ich fiir die mikroskopische Untersuchung nur
den Objecitriger mit- dem nassen Tuch zu befeuehten, um ohne
irgend welchen Zusatz den Schweiss zu untersuchen. Unfer dem
Mikroskop sah ich dann in einer anscheinend farblosen Fliissigkeit
eine Menge kleiner, runder Micrococcen und Zwillinge solcber,
welche in lebhafter zitiernder Bewegung waren, auch wohl auf eine
kleine Sirecke ziemlich schnell bin und her schossen. Neben
diesen Organismen lagen sehr viel unbewegliche, die sich ibrigens
dusserlich nicht von jenen unterschieden. Zusalz von sehr ver-
diinnter Essigsiure mindert die Bewegung sofort.

'} Med. Centraiblatt 1873. No. 20. 3. Mai,
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Welche Theile gefirbt sind, ob die Kdrperchen oder die Fliissig-
keit, liess sich an dem frischen Priiparate nichi mit Sicherheii eni-
scheiden.. Bei miltleren Vergrosserungen schien es allerdings, als
ob die Micrococcen einen Husserst zarten blanen Schimmer zeigien,
worauf ich indessen kein zu grosses Gewicht legen will.

Ueber das chemische Verhalten des Farbstoffs konnte ich leider
ans Mangel an geniigendem Material keine griossere Untersuchung
anstellen. Ich begniigte mich darum mit einigen chemischen
Reactionen, aus denen hervorgehi, dass der Farbstoff sich gegen
Siuren und Alkalien dhnlich wie Lacmus und der Farbstoff des
blauen Eiters verhilt. Bringt’ man einen Tropfen econcentrirter
Essigsiore auf das blau gefirbie Tuch, so schwindet die Farbe in
der Ausdehnung des Tropfens, er scheint ein schmutzig rosa ge-
farbter oder gelbrother Fleck. Betupft man diese Stelle mit einem
in Ammoniak getanehten Glasstab, so kebhri alsbald die friihere
blaugriine Farbe wieder. Chloroform zieht den Farbstoff aus; ldsst
man die Losung verdampfen, so bleibt ein schmutzig blaugriiner
Riickstand, der sich an der Luaft allmiblich entfirbi. Eine Aus-
scheidung von gefirbten Krystallen findet nicht statt.

In. verdlinntem Hiithnereiweiss lassen sich hei Kérpertemperatur
im Bratkasten die Bakterien des blauen Schweisses leicht cultiviren.
Bringt man ein kleines Stiickchen der mil eingetrockuneten Schweiss-
bakterien schwach blau gefirbten Wische so in die Nihrfiiissigkeit,
dass nur ein kleines Stiick des Stoffes in diese taucht und der
ibrige mit der Luft in Berihrung bleibt, so erhilt wan schon
nach 48 Stunden eine  sehr lebhafte blaugriine Farbe des nicht
untergetauchien Stoffs. Die Eiweissldsung hat um diese Zeit nur
eine blasse gelbgriine Farbe angenommen. Die blaugefirble Wische
giebt denselben Befund wie das mit Schweiss getriinkle Linnen, nur
sind dort die Organismen noch zahlreicher. Taucht man dagegen
das Verbandzeog in die Nihrfliissigkeit unter, so findet keine oder
nur eine sehr beschrinkte Vermehrung der Organismen und Pro-
duction des Farbstoffs statt. Das Verhalten ist also ein analoges
wie Gohn ') auch von anderen Pigmenibakterien gefunden hat,
dass nehmlich das Pigment nur in Beriihrung mit der Luft entsteht
und zuerst an der Oberfliche erscheint. Von den iibrigen Pigmeni-
bakterien, welche nach Cohin nur in Zoogloaform vegetiren, unter~

Y) Beitrige zor Biologie der Planzen, [I. Heft, S. 151, 1872,
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scheiden sich die des blauen Eiters und Schweisses dadurch, dass
sie keine Gallerte produciren, Berginann?) beobachtele intermittiren-
den blauen Schweiss des Scrotums. Die Haut erschien dunkelblau
gefdrbt, das Suspensorinm hellblan. Weder mit Wasser noch mit
Oel liess sich die blaue Farbe entfernen.

Auf den feinbestinbten Zellen der indigoblauen. Epidermis-
schiippehen des Serotums zeigten sich zahlreiche oblenge Korper-
chen, von denen nuv einige geringe Molecularbewegung zeigien.
Manche dieser Korperchen sind in der Mitte eingesehniirt, wie in
Zweitheilung begriffen. Starke alkalische Lidsungen zerstdrten jene
Stibchen nicht. Auaf anderen Epidermisschollen fanden sich lange,
vielfach veristelte, vollkommené Neize vorstellende Gliederpilze.
Es sind Ketten, die aus aneinander gereihten, wenig linglichen,
fast runden Zellen bestehen. Die Zellen sind durchschnittlich von
gleicher Grosse und mit einem deutlichen central gelegenen dunklen
Kern versehen. Die kleinen cylindrischen Korperchen, welche mehr
als dreimal so klein als eine der Gliederzellen des Pilzes sind, be-
trachlet Bergmann als die Sporen jenes Gliederpilzes.

Die Kerne der zu Ketten vereinten Zellen und die Sporen sind
blau gefirbt, wie man besonders da leicht erkennt, wo diese Ge-
bilde dichter liegen.

Hallier, welcher die Bergmann’schen Priparate controlirte,
erklirt den Gliederpilz als eipe Oidiumform und . die oblongen
Kérperchen als unvollkommen ausgebildete Arthrosporen, das be-
stiubte Aussehen der Epidermiszelien war bedingt durch Micrococeuns.
Mehrere Versuche (10), anf das Verbandzeug eiternder Waunden die
blauen Pilze zu iibertragen, schlugen fehl.

Ueber das chemische Verhalten des blauen Farbstoffes bemerkt
Bergmann, dass keines der gewdhnlichen Losungsmittel denselben
auszog. -

Hoffmann *) fand im blauen Schweiss des Serotums keine Pilze.
Der Farbstoff erwies sich als Indigo oder als ein dem Indigo nahe
verwandter Korper. Das gleiche Resultat haben auch Bizzio und
Méhu erhalien, wihrend Scherer?® einmal phosphorsaures

1) Bergmann, Ein Beitrag zur Kenntniss der blauen Schweisse. Petershurger
med. Zeitschrift. Bd. XIV. 1868.

2} Hoffmann, Wiener med. Wochenschrift. No. 13. 1873.

) Wiirzburger med. Zeitschrift. Bd. VIL S.25]. 1868,
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Eisenoxyduloxyd, Schwarzenbach') ciner dem Pyocyanin dhn-
lichen Korper gefunden hat. Nach Anderen ist der blave Farbstoff
des Schweisses gegen chemische Agentien auffallend resistent, indem
Aether, Chloroferm, Alkohol, Alkalien und Salzsiure denselben nicht
veriinderten und nur Kochen mit Schwefelsiure ihn zerstorte.

Se verschieden auch die Angaben ilber das chemische Ver-
halien des Farbsioffs im blauen Schweiss lanten, so ist doch darch
meine "Beobachtungen der Nachweis geliefert, dass sowohl in dem
ungefirbien, wie in dem blauen und rothen Schweiss Bakierien in
sehr grosser Zahl vorkommen, dass jene des blauen Schweisses,
ebenso wie dies Liicke von denen des blauen Eiters dargethan
hat, bei Kérpertemperatur geziichtei werden kdnpen und dass dabei
eine Production des Farbstoffes staitfindet.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel X.

Fig. 1. Haar durch Micrococcen a unter dem Oherhiiutchen aufgetrieben. b Micro-
coccenhavfen in der Haarrinde. System 8, Ocular 3 Hartnack,

Fig. 2. Haar mit kleinen oberflichlichen Bakterien- und Mierococcenhaufen von
defecten Stellen des Oberhiintchens. a Hauofen aus einzelnen in Theilung
begriffenen Micrococcen, b Fadenbakterien neben Micrococcen. Nach dem
Bilde von System 11 Ocular 3 Hartnack vergrossert.

Fig, 3. Haar mit einer frischen Auflagerang von Micrococcen a bedeckt, b 8ltere

: trockne Bakteriencolonien, aus einer Rindenschicht von Kugelbakterien ¢
und einer centralen Masse fadenformiger Bakterien d bestehend. Das

Detall der #lteren Bakteriencolonien nach einem mit warmer Kalilauge be-

handelten Préparat bei System 9 Ocular 2 Hartnack gezeichnet.

Haar mit Bakterienwucherung a unter den etwas abgeldsten Zellen des

Oberhantchens. System 4 und OQcular 2 Hartnack.

Fig. 5. a Fadenbakterien ans der centralen Masse ilterer Bakteriencolonien. b Bruch-
stiicke der Fadenbakterien a. ¢ Gewdhnlicher Micrococcus der Haare.
d Gelbe Bakterien 2us mennigrothen Bakteriencolonien der Haare. Simmt-
liche Abbildungen mit Immersion 11 und Ocular 3 Hartnack nach Pripa-
raten, welche durch wiederholies Kochen der Bakteriencolonien in Kali
gewonnen wurden.

ey

Fig.

1) Schweizerische Zeitschrift fir Heilkunde. Bd. II. S. 395,



