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XXVI. 

Untersuchunge. iiber Bakterien. 
Von Prof. C. J. E b e r t h  in Ziirieh. 

(Hierzu Taf. X.) 

I. Die B a k t e r i e n  im Sehwe i s s .  

Betrachtet man unter dem Mikroskop einen Tropfen Schweiss 
yon der Stirne ode]' Wange, so erkennt man darin ausser kleinen 
Talgtdipfehen noeh vereinzelte kleine punktf(irmige K~irperchen, die 
sieh zun~iehst nur dureh ihr ~;eringeres LiebtbrechungsvermiJgen yon 
jenen unterscheiden. Diese Ktigelehet~ zeigen eine leiehtzitternde 
Bewegung, yon der ich es nncntschieden lassen will, ob sie als 
eine moleeulare oder vitale zu betrachten ist. Jedenfalls finder nur 
bei den wenigsten eine bemerkenswerthe Ortsver~inderung statt. 

Obgleieh diese Gebilde in viel zu geringer Zahl vorkommen, 
als dass sieh mit denselben ehemische Yersuche leicht anstellen 
liessen, geiingt es doch mitunter sich zu ~ibcrzetJgen, dass sie dureh 
concet~tri~'te organische S~t]ren und Alkalien nicht zerst~rt werden, 

sondern nur etwas erblassen, 
Wenn es nach diesen Reactionen wahrseheinlieh ist, dass jene 

K~irpercbel) pflanzlieher Natur sind, so wird dies zur Gewissheit, 
wenn man soiche Localitllten w~hlt, wo diese Organismen gewisser- 
maassen geziiel~tet werden. Von dergleiehen Stellen habe ich bei 
verschiedenen Individ,~en die Achselhiihle, die Brnst und Innenfliiehe 
der Sehe~kel w~ibrend der Transpiration nntersucht ,rod reich tiber- 
zm~gt, class der Sehweiss dieser (;e~eltden enorme Mengen yon 
Bakterien fiihrt. Ich habe sie aloft, selbst bei rascher Schweiss- 
bildung lind bei ~r~isstmii~liehster Reinlichkeit bei versehiedenen 
Personen angetroffen. Dieser Befund findet wobl seine Erkllirung 
in der Anwesenheit ~;on Mierococeen auf den Epidermiszellen. Bei 
trockner Haut troeknen die auf der Epidermis liegenden Mieroeoeeen 
ein ur~d beginnen erst bei g[insliger Gelegenheit d. h. bei Sehweiss- 
bilduog sich raseh ztt vermehren~ abgesehen davon, class noel) a(ff 
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andere Weise Bakterien ia de~l Schweiss 8elangen kSnnen. Davon 
iiberzeugt man sich, wenn man ilaare der Brust, der Extremit~ten 
0der am besten der Achseihiihle untersucht. Nimmt man dieselben 
yon eiaer trocknen (nicht transpirirenden)Haut~ so erkennt man 
ol't schon mit freiem Auge graue und mitunter ziegelrothe Auf- 
lagerungen, welche knotige Auftreibungen der Haare bilden. Bet 
trockner Haut stud diese Auflagerungen etwas lest und bri~cklich 
und zeigen sich unter dem Mik~'ogkop als scharf contourirte klumpige 
Massen, die oft auf griissere Strecken das Haar ringftirmig umgeben. 
W~il~rend der Transpiration sind besonders die mi t  solchen Auf- 
lagerungen versehenen Haare mit einer wolkigen, trtiben, schleimigen 
Masse umhtillt, die um jcne Auflagerungen am dichtesten ist~ gegen 
die Umgebung sich allmahlich in einzelne kleine Ki/rperchea aufliist. 
Allerdings findet sich diese Masse anch auf solchen tlaaren, welche 
tier friiher erw~hnten Auflageru~ig'e~l entbchren, aber sic ist doch 
am m~ichtigsten, wo jene sich finden. Diese Schleimige Umhiillung 
ist bedingt durch eine rasche Vermehrung yon Micrococcen der 
Hatire, mit welcher zugteich auch eine betrlichtliche Zunahme der- 
selben in der Schweissfliissigkeit correspondirt. Selbst bei einer 
sehr acuten Transpiration ist der Schweiss der Achselhiihle mitunter 
ganz getriibt durch kleine runde Mierocoecen. Neben diesen finden 
sich auch noch leichte ovale Kiirperchea und kurze, wcniggliedrige 
Ketten solcher und jener punktffirmigen Organismen. Die ovalen 
KiJrperchen sind ohne Z~:eifel in Theilung" begriffene Formen. 

Was die Grtisse dieser Organismen betrifft, so gehtiren sic 
offenbar za den kleinstea Bakterien. thr Durchmesser ist etwas 
geringe!' als der der Diphtherieorganismen. Gegen chemische Agentien 
sind diese KiJrper sehr indifferent. Concentrirte S~iuren und Alkalien, 
selbst erhitzt, machen sie nut etwas erblassen; Jod f~irbt sic gelb; 
AlkohoI, Aether and Chloroform haben keinen sichtharen Effect. 

Die Untersuchung der auf  den Haaren angesiedelten, einge- 
troekneten Bakterien ist dutch die GegenwaJ't yon Fett etwas er- 
schwert, weshalb ich es vorziehe, die Haare einige Zeit in Alkohol 
zu conserviren und dann mit Alkalien zu behandeln. 

Durchmustert man eine grtissere Zahl von Haaren, besonders 
solche, an denen makroskopisch wenigstens keine Auflagerlmgen zu 
erkennen sind, so  sieht man, dass die ersten Anf~inge der Bakterien- 
vegetation in tier Regel an schon ver:dnderten Haaren erseheinen. 

Archly f. pa~hol. Ana~, Bd. LXIL HfL 4. 33 
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Das Oberhiiutehen dcr Haare iiberzieht niebt iiberall als eine gleich- 
ti~iissige Membran die Corticalis, sondern wird oft durch kleine, 
oberfltichliche Substanzverluste unterbrochen, indem da und dort 
einige Schtippchen fehlen, rider die Verbindung derselhen durch 
zaekig verlaufende Risse und Spalten aufgeboben ist. Stellt man 
auf die Contouren des Haarcs ein, so sieht man jene Furehen als 
kleine Einschnitte zwischen den dachziegelartig sich deckcnden Pliitt- 
chert der Haarepidermis. In diesen Spalten nun findet meist zuerst 
die Ansiedlang yon Bakterien statt. Dass nicht das Umgekehrte 
der Fall, dass nicht die Bakterien erst diese Zerkl0ftung verursachen, 
dafiir diirfte wohl das Vorkommen solcher Haare mit zerkltifteter 
oder defecter Epidermis ohnc Bakterienvegetation spre@en. 

Bchandelt man dergleichen tlaare mit KaLi- oder Natronlauge, 
oder flirbt man dieselhen dutch liiimatoxylin, welches bei vorsichtiger 
Anwendung nur die aufliegenden Organismen sch~in blau tingirt, 
ohne das Haar selbst zu ftirbec, so erkennt ,nan als die ersten 
Spuren der Microeoccenvegetation zu kleincn H~iufchen vereinte 
runde, ovale und bisquitfSrmige Bakterien. Eine bemerkenswerthe 
Menge yon gallertiger Zwisch.ensubstanz liisst sich noch nicht nach- 
weisen. In der Peripherie der kleinen Bakteriencolonien finden sich 
ausserdem radillr angeordnete, leicht gebogene, kurze blasse Fiiden 
yon der gleichen Dieke und demselben Aussehen wie die Microeoccen 
selbst. Mitunter scheinen sic undeutlich gegliedert and vertistelt; 
ieh babe reich tibrigens hie mit yeller Sicherheit yen einer Ramifi- 
cation and Sprossenbildung einfacher Fiiden tiberzeugen k~nnen, 
sondern es schien mir immer, als ob nur dureh die Art der Lagerung 
dieser Fi~den der Eindruck einer pcnicilliumiihnlichen Vegetation 
entstiinde. Ehensowenig konnte ieh eine terminale Sporenbildung 
an diesen Fiiden mit Bestimmtheit nachweisen. 

Die Micrococcenvegetation beschr~nkt sieh nicht allein auf die 
Oberfliiehe der Haare~ welche sie in Form knolliger Massen umgiebt, 
aondern sic dringt auch ziemlich tier in das Innere de,' }Iaare ein. 
Das Oberhiiutchen wird dann oft auf grosse Strecken unterminirt, 
blasenf0rmig abgehoben und schliesslieh yon den wuchernden Sporen- 
massen gesprengt. In der Baarrinde schreitet die Pilzvegetation ir~ 
der Richtung des ltingsten burchmessers fort. So entstehen lting- 
tiche, spindelffrmige, mit Sporen geftillte l~iiume, die mitunter zu 
langen, eommunieirenden Spalten sich entwickeln, 
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Kocht man Haare mit obcrfl~;chlicher Bakterienvegetation in Alko- 
hol, um den anhaftenden Talg zu entfernen, und erw~irmt sie darauf 
wiederholt in Kali- oder Natronlauge, so wird dadurch die gl~nzende 
Zwischensubstanz, welche die dichtgelagerten Organismen trligt, zer- 
stiirt und letztere werdnn mebr oder wep.iger fret. Bet vorsichtiger 
Behandlung erh~ilt man die Bakterien noch in situ, ihre Zwischen- 
substanz ist gequollen und die cinzelnen K(h'pcrchen sind darum 
besser zu unterscheiden. Man erkennt jetzt in den griJsseren Mi- 
crococcencolonien zweierlei Substanzen: eine centrale mit senkrecht 
zur Axe des Haares gerichteten St~bchen u~d eine oberfl~chliche 
aus Micrncoccen bestehende Schicht. Erst bet wiederholter Be- 
handlung mit heissem Kali oder Natron zerf~illt die Pilzcolonie voll- 
st~indig in ihre Elemente. Die centrale Substanz der Pilzvegetation 
ist jetzt in zarte, leicht gebogene und geknickte blasse F~iden auf- 
gelSst, die bet leichter Beriihrung oder bet etwas zu starkem Kocheu 
in kleine verschieden lunge Stiicke zerfalleu. Eine deutliche Gliederung 
der F~iden konnte ich selbst bet Immersion 11 yon I t a r t n a c k  und 
gtinstiger Beleuchtung nicht erke~nen. 

Die Lagerung der Micrococcen auf den F:dden diirfte es wahr- 
scheinlich machen, dass jene die Friichte dieser sind und dass beide 
Formen nicht etwa besonderen Arten angehSrcn. Den stricter 
Beweis hierfiir muss ich jedoch schuldig bleiben. I)enn, um die 
Micrococcen und Fiiden zu isoliren~ muss erst  die feste gallertige 
Zwischensubstanz, welche sie tr~fgt, zerst~irt werden, bet welchem 
Verfahren aber die etwa an den Fiiden sitzenden Sporen sich ab- 
l(isen k~nnen. 

Die bisher besproehenen grauen Bakterienco|onien sind tibrigens 
nicht die eiazigen, welche an den Haaren vorkommen; denn neben 
ihnen finden sich auch noch goldgelbe and orangefarbene Massen, 
die aber keineswegs immer als gesonderte Ballen auftreten, sondern 
meist den grauen Bakterienbanfen eingebettet stud. Erstere sind 
oft so reichlicb, dass sie die Hauptmasse bilden. 

Diese gelbrothen Incrustationen scheinen nach Allem, was ich 
gesehen habe, nicht so hiiufig zu seth; wo sie dagegen vorkommen, 
erhalten sie sich mit grosser Hartnlickigkeit. Bis jetzt habe ich 
dieselben nie in dem ~anz frischen, weichen Micr 
sondern nut, in den festeren Auflagerungen angetroffen. Erw~irmt 
man diese in Kali~ wodurch sic quellen and endlich in viele Micro- 
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eoecen zerfalllen, so erkennt man, dass die gelben Stellen blass- 
gelben Microeoccen und Colonien solcber entsprechen, die zerstreut 
zwischen den ungef~rbten Mieroeoecei-t sich finden. Diese gelben 
Micrococcen sind kugelige Ktirperchen und etwas gr[isser als die 
farblosen Bakterien. Die Farbe jener erleidet in Aether, Chloroform 
und Alkohol keine Veriinderung, in eoncentrirten or~aniscben 
S~iuren wird sie etwas heller, ia Alkalien leieht violett. 

In dem e i n e n  Fall von gelben ~) Bakterien auf den Haacen~ 
den ich untersucht babe, war dcr frisehe Scbweiss ungefiirbt. Es 
mag dies dem Umstande zuzuschreiben seth, dass die gelben Bakterien 
nicht der jiingsten Vegetation angehtirten, und reicblich yon farb- 
losen kleinen Bakterien iiberwucbert water); vielleicht kamen sie 
auch in zn geringer Zahl vor, um den Schweiss entsehieden zu flil'berJ. 
Auch bet dem mennisrothen Schweiss zeigt sich die Farbe nicbt 
an dem frischen Secret, sondern erst nacb l~ingerer Zeit (2 Wochen) 
auf de r  W~sche, wahrscheinlich nut in Folge der mit dem Ein- 
trocknen der Schweissbakterien erfo]~ten grhsseren Coficentration 
der Farbe. Es ist iibri8ens auch die gallertige Grnndsubstanz, 
wetche die 8elben Micrococcen tr~igt, stellenweise reclrt lebhaft 
~elbroth gef~irbt. 

Mebr oder weni~er ~enaue Beobachtungen fiber Bakterien auf 

Haaren liegen bereits einige rot ~. 
M a r t i n  ~) sab bet einem ] Jahr allen ~vliidehen die fr~iber 

flachsblonden Haare des Hinterhaupts im Verlauf yon 6 Wochen 
in ether Ausdehnut~g yon 2-~-Zoll in die Breite und 1~-Zoll in die 

Iii~he gelbroth werden. Soweit diese Ver~nderung sich ertsreckte, 
erschienen die tIaare rauh und mit einem gelben Ueberzu8 ver- 
sehen, tier in winzigen Kltimpchen denselben anzukleben schiem 
In der Mitte der so ver~inderten Pattie waren die Haare theits ab- 
gebrochen~ theils ausgefallen; die noch vorhandenen Reste erschienen 
wie versen~t, ihre Enden schmutzig gelbroth, und ebenso gefiirbte 
Haartrfimmer lagen pulverft~rmi~ umher. Dis Haare in der Um- 
gebung dieser haarlosen Stelle wat'e~ gelbroth ur, d brachen bet 

~) Die Farbe der die Haare fiberziehenden Massen wechselt je nach der Menge 
tier darin vorhandenen Organismen yon einem hellen SchwefeTgelb bis zum 
Orange und Mennigroth. 

2) Martin~ Ein neuer Itaarpilz beim Meo_sehen. Zeitschrift f/ir rationelle Meo 
dicin. 3re Reihe. Bd. XIV. 1862. S. 357. 
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Beriihrung oder Zerrung leieht iiber der Wurzel ab. Buhl ,  welcher 
die mikrosk0pische Untersuchung dieser Haare vornahm, eonstatirte 
eine gelblich und r0thlich gefiirbte Masse, welche yon Strecke zu 
Streeke den Haarscbaft umgab, ihren eigenttichen Sitz unter dem 
Oberh~iutchen des Haares batte und dasselbe sehliesslich zersti~rte. 
Die Auflagerung bestand aus einer gallertiihnliehen C, rundsubstanz 
mit eingelagerten kleinen, der  Here ~hnliehen Zenen. 

Ueber die Aeti01ogie dieser Haarerkrankung hemerkt Martin, 
dass die Patientin wlIhrend eines Typhus woehenlang in feuehte 
Ttieher eingewicl~elt wurde, und dass sie sehr stark am behaarten 
Kopfe sehwitzte. Er vermuthet deshalh, (lass der Pilz bei den 
nassen Einhtillungen mit dem Brunnenwasser auf die Haare des 
Hinterhaupts gelangte, wo er sieh weiter entwickelte, 

Wah~seheiulich geh~irt auch hierher tier Fall yon Chromo- 
trichiasis, fiber welchen Vogt  ')  in der physikalisch-med. Gesell- 
schaft zu Wiirzburg berichtete. 

Derselbe demonstrirte Achselhaare eines gesunden Mannes, 
welche die Wiisehe ziegelroth farbten. Der Haarsehaft zeigte grosse, 
kolbige, rosenkranzfiirmig aneinander gelagerte Ausw(ichse yon 
drusigem Aeusseru und dunkelrother Farbe. 

Aueh im Inuern des Haarschafts kamen solche Pigmentab- 
lagerungen vor. 

Aether und Alkohol zieht die Farm aus, das Fett ist jedoch 
weiss (?). Nach den ehemischen Reaetionen bestehen die Auswtichse 
aus Eiweissstoff und Fett. Die Haarwurzel nimmt an der Veriinderung 
des Haarsehafts kei~en Antheil. 

F ( i r s t e r ,  tier einige dieser Haare untersuchte, land an den- 
selben eine besondere Entartung der I-Iaarrinde als das Prim~re, und 
llisst es noeh zweifelhaft, ob die daselhst vo~:gefundenen kleinen 
K i~rnchen als Pi!ze zu betrachten sind. In tier byperplastischeu 
Ablagerung der Haarrinde werde dann secundiir Pigment angeh~iuft. 

Der frtiher yon mir beschriebene Pilz hat wahrseheinlieh sehon 
H a l l i e r  ~) an den hchsethaaren vorgelegen. Die d~reh ihre borsten- 
artige Besehaffenheit ausgezeiehneten Haare erscheinen (lurch und 
dutch, besonders im Haarkanal, rein punctirt. Oiese Punctirung 

1) Verhandlungen der phys.-med. Gesellschaft 1863. XlIl. Sitzungsbericht. 
~) Die pflanzlichen Parasiten des menschL KSrpers. 1866. S. 95. 
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bestand aus sehr kleiuen, r~Jndlichen KSrpern, welehe fast farblos, 
im Innern des Haares in grossen Massen beisammen lagen. Die 
Kiirnchen hatten die Griisse der Leptothrixglieder und waren auch 
wohl nichts Anderes. Sie traten auc~ auf der Aussenseite der 
tIaare auf, und hier fanden sieh oft Leptothrixfliden, welche nicht 
einfache Ketten blieben, sondern bestiindig anastomosirten, so dass 
sie ein zierliehes verworrenes Netz iiusserst feiner F~deu darstellten. 
AlJch ein griiberes Pilzgeflecht aus hellen, wenig oder gar nieht 
verzweigten, wenig odee gar nicht gegliederten, ziemlich grobkiirnigen 
Fiiden, deren Kerne in regelmiissigen Abst~inden einzeln auftreten, 
land sich attf jenen Haaren. 

Ha l l i e r  l~sst es schliesslich (mentschieden, ob die Baarkrank- 
heir dtJrch den Pilz hervorgerufen werde, oder ob dieser erst dutch 
jene den geeigneten Boden finde. 

In einem 1Nachtrag S. 104 1. c. erkl~irt H a l l i e r  den Pilz als 
Leptothrix. Vou den Enden der anastomosirenden Zweige schniiren 
sich in Ketten kleine Sporen ab, welehe die Zwischenr~iume tier 
Haarfibrillen und die anhlingenden Epidermisschuppen bedecl~en. 
Ha l l i e r  betracbtet die Haaraffection als eine Wocherung von Lep- 
tothrixpilzen und hlilt es fiir wahrseheinlich, dass aus ihnen Favus 
und Herpes entstehen k(innen. 

Ob dec yon Ha l l i e r  ~) etwas sp~iter (1868) als Sclerotium 
Beigelianum beschriebene Pilz, welchen B rig el auf den yon Coiffeuren 
benutzten Haaren land, identiscb ist mit dem an den Haaren des 
lebendeu Mensehen vorkommenden Mieroeoceen, will ich nicht ant- 
scbeiden, da ieh tiber den Chignonpilz keine eigenen Erfahrungen 
besitze. Die Abbildungen yon Hal l i e r  Iassen dies fast vermuthen, 
wenn aueh dessen Besehreibung nieht ganz auf den Sehweisspilz passt. 

Nach Hal l i e r~  welcher Originalexemplare jener Parasiten yon 
Be ige l  erhalten hatte, bildet dieser 'Sehmarotzer kleinere und 
gr~issere aus Microeoecen bestebende KniJtchen. In den griisseren 
Knoten sind die Zellen welt grosset und abgeplattet, so dass sie 
ein seheinmyeelium bilden. ,,?~Ian sieht deutlicb, sehreibt Ha l l i e r ,  
dass jede dieser Zellen einen ~rossen Kern besitzt, tier in Zwei- 
und Viertheilung begriffen ist. Es erinnert also diese Bildung eni.- 
fernt an die Viertheiluug bei niederen Algen, aber es kann keinem 

a) Parasitologische Untersuehungen S. 74, 
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Zweifel unterliegen; dass hier eine Pilzbildung voriie~t~ Die Zellen 
der compacten Knoten gehiiren zur Colonienhefe (Sarcine Form). 
Dutch das dichte Zusammendrlingcn einer ungeheuren Zahl yon 
Pilzzellen, die noch iu fortwlihrender Theiiung begriffen sind, bildet 
sich eiu Schcinmycelium, v~ie beim Matterkoru, d.h.  es entsteht 
ein Sclerotium. 

R a b e n h o r s t  ~) besch~'eibt die an Chignonhaaren gefundenen 
Pilze als Pleurococcus l~eigelii uud Gioeothece trichophila. Die 
einzeinen Zellen des ersteren sind fund und abgeplattet, von grtinlicher 
Farbe ~ ~ Liuie im Durchmesser, die des letztercn llingiich, 
violett and ~r~ Linie gross. 

In 2 Fiillen yon me~lnigrolhcm Schweiss tier AchselhShle, 
welche H o f fmann 3) bctrachtete, schien das frische Secret ungefiirbt, 
deun auf einem Leinwandstilckchea, welches in die Achselhiiblen 

-des einen Iudividuums eingebunden wurde, trat die Rothf~rbung erst 
nach 14 Tagen auf~ w~hrend die Leibwlisehe des Patienten unter 
den hchseln seit Monaten roth geflirbt war. 

Die Haare der AchsethShle zeigten eine ocher- oder mennig- 
rothe Incrustation, welche sic ri3hrenfiirmig umgab. Die Masse 
war unter dem Mikroskop durchscheinend, so dass man stellenweise 
den Haarschaft durch sie erkennen konnte. Wasser, kalter und 
kochender Alkohol, Aether und Chloroform nahmen nichts yon 
dem Farbstoff auf. Vcrdtinnte Schwefe]siiure und Salzsfiure ~inderte 
kaum die Farbe, verdiinnte Salpetersiiure entfiirbte sehr wenig, 
concentrirte machte sie blassgelb. Oxalsliure ~_inderte die Farbe 
nicht. In verdiinnter Kali- oder Natronlauge wurde die Auflagerung 
der Haare schmutzig carminroth und zugleich wie durch Schwefel- 
und Essigs~ure die Structur deutlicher. Man erkannte jetzt eine 
keineswegs amorphe Masse, sonde~'u mit  schmiileren Stielen dem 
Haar~ aufsitzende, kolbig erwciterte blumenkohlartige Gebilde, die 
im Inneren mit runden Zellen gefiillt schienen. Kochende eon- 
centrirte Kalilauge 15st den Farbstoff auf, die Li3sung war farblos. 

l)er zweite Fall ist dcm ersten analog. Die Achselhaare sind 
yon ochergelben Massen incrustirt, has Linnen ist gelbroth gef~irbt, 
tier Schwciss reagirt neutral. Die Reactionen stimmen ganz mit 

1) Botanische Zeitung i867. S. i33. 
2) Wiener medic. Woehenschrift. No. 13. 1873. Ueber Chromhidrose yon 

Dr. K. I-loffmann~ 
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deucn des ersten Falls tiberein, nut bewirkte Aetznatroniauge keino 
so schSne Farbenumwandlung. 

Die Incrustation sitzt fest auf dem Haave. Mit Schwefels~iure 
und Aetzalkalicn l~sst sie eine gewisse Regelmlissigkeit erkennefi, 
_f,~st wie ein orgat)isches Gebilde mit eigeuer Rinden- und Mark- 
substanz. 

Diese Beobachtungen, welche sich wohl noch vermehren liessen, 
betreffen alas Vorkommen yon Bakterien an Haaren. Beziehungen 
dieser Organismen zu dem gefiirbten Schweiss sind doch erst dutch 
den yon mir gelieferten Nachweis 1) yon Bakterien im Schweiss 
wahrscheinlich gewordea, nachdem schon friihev Kiihne in seinem 
Lebrbuch die Vermuthung ausgesprochen, der blanc Scbweiss uncl 
Eiter miJchten ihre Farbe Vibrionen verdanken. 

In einem Fall yon blauem Schweiss, den ich durch die Gtite 
meines Collegeti Rose untcrsucben kotmte, ergab sich ein ganz 
iibereinstimmender Befund wie bei dem blauen Eiter. Wie bier war 
nicht alas frische Secret gef~rbt. Die Farbe erschien vielmehr crst 
nach einigen Stunden in der veto Schwciss durchtr~nkten W~sche 
und war ein ziemlich lebhaftes Blau mit einem leichten Stich in's 
Griine. 

Dieser Fall betrifft ein Individuum mit Wundtetanus, bei dem 
in weniger als 24 Stunden die mit dem Schweiss durcht~'~inkte 
W~sche cine blaugriine Farbe angenommen butte. An dem Lini~en, 
welches als Kopfuntevlage diente, wurde besor(ders gegen die Blinder 
die Farbe sehr lebhaft. Dieser blaue Schweiss wiederholt sich 
mebrere Tage, so lange die starke Sehweisssecretion dauerte. 

Da das mir ~iber~ebene Linnen vollsti~ndig yon Schweiss dLirch- 
niisst war, brauchte ich fiir die mikroskopische UntersuchmJg nut 
den Objecttr~iger mit dem nassen Tueh zu bet'euchteu, nm ohne 
irgend welchen Zusatz den Schweiss zu ~mtersuchen. Unter dem 
Mikroskop sah ich dann in einer anseheinend f'arblosen Fliissigkeit 
eine Menge kleiner, runder Micrecocceu und Zwillinge solcher, 
welche in lebhafter zitternder Bewegun~ waren~ auch wohl anf eine 
kleine Strecke ziemlich schneI1 bin und her schossen, i'qeben 
diesen Organisme n lagen sehr viel unbewegliche, die sich iibrigens 
fiusserlieh nicht yon jenen unterschieden. Zusatz yon sehc w~r- 
diinnter Essigs~iure mindert die Bewegtmg sofort, 

1} Med. Centralblatt 1873. ~o~ 20. 3. Mai, 
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Welche Theile geflirbt sin(l, ob die KSrperchen oder die Fliissig- 
keit, liess sich an dem frischen Pr~iparate tficht mit Sicherheit ent- 
scheiden.. Bei mittleren Vergriisserungen sehien es allerdings, als 
ob die Micrococcen einen iiusserst zarten blauen Schimmer zeigten, 
worauf ich indessen kein zu grosses Gewicht legen will. 

Ueber ~las chemische Verhalten des Farbstoffs konnte ich leider 
arts Mangel an geniigendem Material keine griissere Untersuchung 
anstellen. Ich begntlgte reich datum mit einigen chemischen 
Reactionen, aus denen hervorgeht, dass der Farbstoff sich gegen 
S~uren und Alkalien iihnlich wie Lacmus und der Farbstoff des 
blauen Eiters verh~lL Bringt man einen Tropfen concent~'irter 
Essigsiiure auf das blau gcf~irbte Tacb, so schwindet die Farbe in 
der Ausdehnung des Tropfens, er scheint ein schmutzig rosa ge- 
flirbter oder gelbrother Fleck. Betupft man diese Stelle mit eiuem 
in Ammoniak getauchten Glasstab, so kehrt alsbald die friihere 
blaugriine Farbe wieder. Chloroform zieht den Farbstoff aus; llisst 
man die Li~sung verdampfen, so bleibt ein schmutzig blaugl'iiner 
Riickstand, der sich an der Ltlft allmiihlich entfiirb~. Eine Aus- 
scheidung yon gefiirbten Krystallen finder nicht start. 

I n  verdiinntem Hiihnereiweiss lassen sich bei Kiil,pertemperatur 
im Brntkasten die Bakterien des blauen Schweisses leicht cultiviren. 
Bringt man ein kleines Stiickchen der mit eingetrockneten Sct~weiss- 
bakterien schwach blau gefiirbten W~isebe so in die Niihrfiiissigkeit, 
dass nur ein kleines StUck des Strifes in diese taueht und dec 
tibrige mit der Luft in Beriihrung bleibt, so erhiilt tna~l schml 
nach 48 Stunden eine sehr lebhafte blaugriine Farbe des nicht 
~ntergetauchten Stoffs. Die EiweissllJsung hat um diese Zeit nut 
eine blasse gelbgrUne Farbe arigenommen. Die blaugeflirbte W~ische 
giebt denselben Befund wie das mit Schweiss getrlinkte Linnen, nut 
sind dort dieOrganismen arch zahlreicher. Taucht man dagegen 
das Verbandzeug in die Niihrfltissigkeit unter, so findet keine odor 
nur eine sehr beschr~inkte Vermehrung der Organismen und Pro- 
duction des Farbstoffs statt. Das Verhalten ist also ein analoges 
wie C o h n ' ) a u c h  yon anderen Pigmentbakterien gefunden hat, 
dass nehmlich das Pigment nur in Berilhr~mg mit der Luft entstel~t 
und zuerst an der Oberfl~iche erscheint. Von den tibrigen Pigment- 
bakterien, welche nach Cohn nur in ZooglSaform vegetiren, unter~ 

i) Beitr~ige zar Biologie der Pflanzea.~ II. Heft, S. 15:1, 1872, 
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scbeiden sich die des blauen Eiters und Schweissez dadurch, dass 
sic keine Gallerte proiluciren. B e r g m a n n ~) beobachtete intermittireao 
den blauen Schweiss des Scrotums. Die Haut erschien dunkelblau 
gefiirbt, das Suspe~sorium bellblauo Weder mit Wasser noch mit 
Oel liess sich die blanc Farbe enffernen. 

Auf den feinbest~nbten Zelleu der indigoblauen. Epidermis- 
schiippchen des Scrotums zcigten sich zahlreiche oblonge K~irper- 
chen, yon denen nut einige geringe Molecularbewegung zeigten. 
Manehe dicscc K~irperchen sind ia :ler Mitre eingeschntirt, wie in 
Zweitheilung begriffen. Starke alkalische LSsungen zerstiiJ'ten jene 
St~bchen ,.ficht. Auf anderen Epidermisschollen fandeu sich lange, 
vieifach ver~istelte, vollkommene Netze vorstellende Gliederpilze. 
Es sind Ketten, die aus aLleinander gereihten, wenig l~inglichen, 
lhst rut~den Zellen bestehen. Die Zellen sind durchschnittlich yon 
gleicher GrSsse urn! mit eine~n deutliehen central gelegenen dunklen 
Kern versehen. Die kleinen cylindrischea Kiirperchen, welche mehr 
als dreimal so klein als eine tier Gliederzellen des Pilzes sind, be- 
trachtet B e r g m a n n  als die Sporen jenes Gliederpilzes. 

Die Kerne der zu Ketten vereiaten Zellen und die Sporen siud 
blau geflirbt, wie man besonders da leicht erkennt~ wo diese Ge- 
bilde dichter liegen. 

H a l l i e r ,  welcher die Bergmann ' schen  Pr~iparate controlirte, 
erkliirt den Gliederpilz als eine Oidiumform t rod die oblongen 
KSrperchen als unvollkommen ausgebildete Arthrosporen, das be- 

st~ubte Ausseben der Epidermiszelien war bedingt durcb Micrococcus. 
Mebrere Versllche (10), auf das Verbandzeug eiternder Wunden die 
blauen Pilze zu iibertragen, schlugen fehl. 

Ueber des chemisehe Verhalten des blauen Farbstoffes bemerkt 
B e rg m an n, dass keines tier gewSb'nlichen Liisungsmittel denselben 
auszog. 

H o f f m a n n  ~) land im blatmn Schweiss des Scrotums keine Pilze. 
Der Farbstoff erwies sieh als Indigo oder als ein dem Indigo nahe 
verwandter Kiirper. Das gleiehe Resultat haben auch Bizzio und 
M~hu erhalten, wlihrend S c h e r e r  3) einmal phosphorsaures 

l) Bergmann, Ein Beitrag zur Kenntniss der blauen Sehweisse. Petersbarger 
reed. Zeitschrift. Bd. XIV. 1865. 

~) Hoffmann,  Wiener reed. Wochenschrift. No. 13. 1873. 
s) WCirzburger reed. Zeitsehrift, Bd, VII. S. 251, |8fi8, 
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Eisenoxydulox~,d, Schwarze~baeh  t) einen dem Ps, oevanin ~ihn- 
lichen Kiirper gef:mden hat. Nach Anderen ist der blaue Farbstoff 
des Schweisses gegen chemische Agentien auffallend resistent, indem 
Aether, Chloroform, Alkohot, Alkalieu and Saizs~ure denselben nieht 
vertinderten und nut Kochen mit Schwefelsgure ihn zerstSrte. 

So versehieden such die Angaben tiber das chemische Ver- 
halten des Farbstoffs im b|auen Sehweiss !auten, so ist doch dnrch 
meine Beobachtungen der Naehvceis geliefert, dass sowohl in dem 
ungef~irbten, wie in dem blauen und rothen Sehweiss Bakteriea ia 
sehr grosset Zahi vorkommen, dass jene des blauen Sehweisses, 
ebenso wie dies Lticke yon denen des biauen Eiters dargethan 
hat, bei KSrpertemperatur geztichtet werden kSnrmn and dass dabei 
eine Production des Farbstoffes stattfindet. 

Fig. 1. 

Fig. ~. 

Fig. 3. 

big. I4. 

Fig. 5. 

E r k l ~ r u n g  de r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel X. 

tlaar dutch Micrococeeu a unter dem Oherhtiutchen au[getrleben, b Micro- 

coccenhaufen in tier Haarrinde. System S, Ocular 3 Hartnack. 
gaar  mit kleinen oherfliicMicheu Bakterien- and Micrococceuhmden yon 
defecten Stelleu des Oberhtiutchens. a Itaufen aus einzelnen iu Theilung 

begriffenen Mierococcen, b Fadenbakterien neben Micrococcen. Nach dem 
Bilde ~on System t l Ocular 3 ttartnack ~ergrSssert. 
Itaar mit einer frischen huflagerung ~'on Microcoeeen a bedeekt, b /iltero 
trockne Bakteriencolonien, aus einer tttndensehicht yon Kugelbakterien c 
und einer centralen Masse fadenfgrmiger Bakterien d bestehend. Das 
l~etail tier filteren Bakterieneoionien naeh einem mit warmer Kalilaage be- 
handelten Pr/iparat bei System 9 Ocular 2 Hartnack gezeichnet. 

Haar mit Bakterienwueherung a unter den etwas abgel6sten Zeilen des 
Oberhtiutchens. System 4 und Ocular 2 Hartnack. 

a Fadenbakterien aus der centralen Masse filterer Bakteriencolonien. b Bruch- 
stiicke tier Fadenbakterieu a, c Gew5hnlicher Nicrococcus der ltaare. 

d Gelbe Bakterien aus menuigrothen Bakteriencolonien tier Haste, Sfimmt- 
ltche Abbildungen mit Immersion 11 und ocular 3 Hartnack nach Pr~ipa- 

raten, welche dureh wiederholtes Kochea der Bakterieucolonien in Kali 
gewonnen wut'den. 

1) Schweizerische Zeitschrift ffir Heilkunde. Bd. [I. S. 395 


